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一般化可能な新たなアルゴリズム: 
物理シミュレーションとAIサロゲートの組み合わせ 



従来の偏微分方程式の最先端の解放 + データドリブンなAI サロゲートを「富岳」の上に実現（25.5倍性能向上）

京から富岳への42倍のハードウェア性能向上

10 エクサ級の解析性能（1070倍)、震源から地層、建物、避難など総合的なシミュレーションが可能に

+







MBI






断層から都市までを含む，関東地方256000 × 205000 × 100000 mの領域における最小分解能0.125mの超高詳細有限要素モデルによる地震シミュレーション



HPC Asia 2023にてベストペーパー賞を受賞

■富岳全系（7,312,896並列）までスケールする超並列計算物理シミュレーションとデータ学習のハイブリッド手法を開発し，断層-都市超高詳細解析を実現

・非構造低次有限要素法によるテラ自由度級大規模非線形動的解析．

・京コンピュータ比1070倍（本手法で25.5倍，京→富岳で42倍）の性能向上

・1.201 兆自由度の問題を19.216兆のデータから学習しながら解く 

・この規模・性能の地震シミュレーションは日本でのみ実現．最近の計算機では性能が出にくい非構造低次有限要素解析において独自技術があるため
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総合的震災シミュレーションには10エクサ級の性能要



+



独立した二つの問題に分解して解く

実現が難しい & 10 exa FLOPS級の問題

「京」は0.01 exa FLOPS級

「富岳」は0.42 exa FLOPS級

※FLOPS: 1秒間に浮動小数点演算を何回できるかの能力

※exa = 1018

相互作用が切れてしまう…  
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