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アプリケーションセミナー(延べ約1000名参加-2025年度) / 各種ハッカソン

「富岳NEXT」アプリ開発ロードマップ/コデザイン
テストベッドの整備計画（案）

2FY2025 FY2026 FY2027 FY2028 FY2029 FY2030

Phase-1 (R-CCS cloud)
⼩規模クラスタ

(合計200 GPUs) 

Phase-2 <AI4S Phase-2>
中規模クラスタ

(合計2000+GPUs) 

Phase-3
「富岳NEXT」と構成が

近いシステム

Phase-4

外部資源
(クラウド含)

「富岳NEXT」
(合計15K+ GPUs) 

FY2025 FY2026 FY2027 FY2028 FY2029 FY2030

評価対象アプリ拡⼤、開発、性能評価

⼀般開発評価環境整備、提供

開発、性能推定評価環境構築

LLM/AI活⽤開発環境構築、テスト、提供

アプリ詳細チューニング
初期評価対象アプリ開発、性能評価、コデザイン

「富岳NEXT」詳細設計「富岳NEXT」基本設計 「富岳NEXT」設置 運⽤

RIKEN 
Fujitsu
NVIDIA

RIKEN 

RIKEN
富岳NEXT
テストベッド

プロダクション

コミュニティ

ラン

アプリケーション

DOE

将来アプリケーション調査

HAIRDESC



アプリケーションセミナー / 各種ハッカソン

「富岳NEXT」アプリ開発 – 継続的開発環境構築 (2025年度)

3

開発、性能推定評価環境構築初期評価対象アプリ開発、性能評価、コデザイン

将来アプリケーション調査

• 「富岳NEXT」アプリケーションセミナー
全14回(2025年度) のべ参加者 ~1000名
GPU化 / AI活用 / 低精度演算活用 / 量子 / CX

• CI/CB:  Benchparkハッカソン DOERIKEN 

• 8サブWG 開発者調査 + 富岳運用統計情報活用
• 7+1分野 13 アプリケーションを初期評価対象に
• 内6点を開発評価

RIKEN 

RIKEN Fujitsuコミュニティ NVIDIA

• 各アプリケーション分野代表者へのヒアリング
• 7分野、10課題
• 生命, 新物質/エネルギー, 気候/気象, 地震津波/減災, 
ものづくり, 基礎科学, スマートシティ



アプリケーションエリア

アーキテクチャエリア

コデザイン関連 エリア連携

HPC Application WG

Codesign WG

Benchmark WG

システムソフトウェアエリア
Programing Env. WG Comm. Lib. WG Numerical Lib.・

Middleware WG 

AI software WG (cross-domain) 

Micro-node
Architecture WG

System Network
WG

運⽤技術エリア



富岳NEXTアプリケーションエリア体制/Structure of Application Area

Application Dev. Unit
UL: Yasumichi Aoki

AM: Hikaru Inoue

HPC Application WG
WGL: Aoki

WGSL: Dawson
Nishizawa

Benchmark WG
WGL︓Chigusa Kobayashi

WGSL︓Yoshifumi Nakamura

Member
Keigo Nitadori

Shigetoshi Sota
Yuichi Otsuka
Kazuto Ando

Tsuyoshi Yamaura
Akiyoshi Kuroda
Shigeru Ishizuki

Block 1
William Dawson

Application Area
AL︓Yasumichi Aoki

ASL: Wiliam Dawson

Block 2
Seiya Nishizawa

SubWG1 SubWG2 SubWG3 SubWG4

SubWG6

SubWG8

SubWG5 SubWG7

Block Leadership
Block 1 BOG: William Dawson

AD: Keiichiro Fukazawa, Kengo Nakajima
Block 2 BOG: Seiya Nishizawa

AD: Takwshi Iwashita, Hirofumi Tomita

SubWG Members
①Life Science
(Sugita team, TAMA team)

Kei Terayama[LS], Shingo Ito[OG], (Wenyang
Zhao)

②New Material, Energy
(Nakajima team, Yunoki tm】

Youhei Yamaji[LS], William Dawson[OG],
Hidehiko Kohshiro, (Enhua Xu)

③Weather/Climet
(Tomita team, Miyoshi team)

Chihiro Kodama[LS], Shigenori Otsuka[OG], Seiya
Nishizawa, Sachiho Adachi, Yuta Kawai, Arata
Amemiya, James Taylor, Yuta Tarumi, (Unashish
Mondal)

④Earthquake/Tsunami 
disaster mitigation
(Tomita team 2)

Kohei Fujita [OG, LS]

⑤Manufacturing
(Tsubokura team)

Junya Onishi[OG], Ryoji Takaki[LS], Chisachi
Kato[AD]

⑥Fundamental Science
(Aoki Team)

Issaku Kanamori[OG, LS], Tomoya Takiwaki[LS]

⑦Smart City (Social Science,
Digital Twin/Society5.0)
(Yamaguchi team)

Hirozumi Yamaguchi[OG,LS], Fukuharu Tanaka,
Takashi Shimokawabe[AD]

⑧ Numerical Computing
Technology/Machine
Learning Algorithm
(Imamura team)

Daisuke Takahashi[LS], Rio Yokota, Atsushi
Suzuki[OG], some more from system WG ?

Roles in SubWG description
OG Organizer ‒ R-CCS-original member (amap)

* coordination, cooperation
LS Liaison

* community cooperation

as of 2025.7.9

SP:
Hitoshi Murai

Daswon
Nishizawa
Kanamori

…
…

HPC Application WG Benchmark WG



アプリケーションサブWG / 初期評価対象アプリ



Applications for profiling and Co-design [NVIDIA]

Block Application Description GPU対応 GPU性能評価proxyコード 計算カテゴリ

SubWG1 ‒
Life Science

Genesis Molecular Dynamics Simulation
分⼦動⼒学シミュレーション

✓ (CUDA) 3

SubWG2 ‒
New Material, Energy

SALMON Scalable Ab-initio Light-Matter 
simulator for Optics and 
Nanoscience

✓ (OpenACC) - new 
implementation.

SPARC 5 (stencil, small matrix), 
sometimes 6 (fft). 

SubWG3 ‒
Weather/Climate

SCALE-LETKF Coupled weather 
simulation(WS)  and data 
assimilation (DA) application

The simulation part has 
been implemented (with 
insufficient optimization), 
and the data 
assimilation part is 
currently under 
consideration

simulation part: EAMxx 5:  weather simulation 
dynamics part (FVM)
4: weather simulation 
physical process
1: data assimilation
(many small-sized 
dgemm)

SubWG4 ‒
Earthquake/Tsunami 
Disaster Mitigation

E-Wave Earthquake Simulation ✓ (OpenACC)
Fully Optimized

6 (Note that algorithmic 
improvements to reduce 
the B/F value are being 
worked out)

SubWG5 ‒
Manufacturing

FrontFlow/blue CFD ✓ (OpenACC) 6 (FEM)

SubWG6 ‒
Fundamental Science

LQCD-DWF-HMC Hybrid Monte-Carlo algorithm of 
domain wall fermions in Lattice 
QCD

Partly Done Grid, QUDA 5

Scale-Up Network 評価GPU評価



Applications for profiling and Co-design [Fujitsu]

Block Application Description GPU対応 GPU性能評価proxyコード 計算カテゴリ

SubWG1 ‒
Life Science

Genesis Molecular Dynamics Simulation
分⼦動⼒学シミュレーション

✓ (CUDA) 3

SubWG2 ‒
New Material, Energy

SALMON Scalable Ab-initio Light-Matter 
simulator for Optics and 
Nanoscience

✓ (OpenACC) - new 
implementation.

SPARC 5 (stencil, small matrix), 
sometimes 6 (fft). 

SubWG3 ‒
Weather/Climate

SCALE-LETKF Coupled weather 
simulation(WS)  and data 
assimilation (DA) application

The simulation part has 
been implemented (with 
insufficient optimization), 
and the data 
assimilation part is 
currently under 
consideration

simulation part: EAMxx 5:  weather simulation 
dynamics part (FVM)
4: weather simulation 
physical process
1: data assimilation
(many small-sized 
dgemm)

SubWG4 ‒
Earthquake/Tsunami 
Disaster Mitigation

E-Wave Earthquake Simulation ✓ (OpenACC)
Fully Optimized

6 (Note that algorithmic 
improvements to reduce 
the B/F value are being 
worked out)

SubWG5 ‒
Manufacturing

FrontFlow/blue CFD ✓ (OpenACC) 6 (FEM)

SubWG6 ‒
Fundamental Science

LQCD-DWF-HMC Hybrid Monte-Carlo algorithm of 
domain wall fermions in Lattice 
QCD

Partly Done Grid, QUDA 5

GPU profiling FugakuNEXT CPU 性能推定



● HPCコミュニティとの協働
● 「富岳NEXT」アプリケーションセミナー 全14回(2025年度), のべ 1000名参加

● https://www.r-ccs.riken.jp/fugaku-next/app-seminar/
● アプリケーションワーキンググループ → サブWGに各コミュニティから参加

● コデザイン⽤7+1分野 13アプリケーション (初期評価⽤アプリケーション) 
- → 6アプリケーションを解析、チューニング → 評価へ

● (継続)開発管理フレームワーク開発、活⽤
- Benchkit 開発 https://github.com/RIKEN-RCCS/benchkit
- Benchpark (          ) ハッカソン (LLNLと協働) 実施
- プロジェクト内参加者のみならず、プロジェクト外開発者も参加できるフレームワークとして整備

● 富岳NEXTで達成しうる成果の調査 (7分野, 10課題)
● コデザイン2025年度

● 「富岳」の統計情報を⽤いた フラッグシップスパコンの利⽤傾向の定量的理解
● アプリ開発者むけ調査(アンケート)による、富岳NEXTコデザインに資する情報抽出

● 性能評価
● プロジェクト開始時点での性能推定 → 現⾏機実測と性能モデルによる推定

● HAIRDESC 連携 – 体制構築 → 協働へ

アプリケーション開発とコデザイン

DOE

RIKEN Fujitsu NVIDIA

アーキコデザインに
フィードバック

RIKEN Fujitsu NVIDIA
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アプリ／システムソフトウェア開発のためのコデザインプラットフォーム

オープン継続ベンチマーキング（CB）プラットフォーム

複数のCPU/GPUベンチ―マーク環境

Env. 1 Env. 2 Env. N

システムソフトウェアベンチマーク
(通信ライブラリ、プロファイラ、性能解析ツールなど)

システムソフトウェアコニュニティ
• システムソフトウェア & 運⽤チーム
• CPU/GPUベンダー
• AI for Scienceプラットフォーム部⾨
• 量⼦HPC連携プラットフォーム部⾨
• 国内外の⼤学／研究機関

Auto-visualization

評価結果をアーキチーム、システムソフトウェアチーム、
アプリコミュニティへフィードバック

アプリコミュニティ
• 富岳アプリケーション開発チーム
• HPCIコンソーシアム
• CPU/GPUベンダー
• HAIRDESC
• 他国内外の⼤学／研究機関

アプリベンチマーク

開発履歴の収集

オープンな性能データベース

N = N1 x N2 x N3 ... 
• N1 : CPU/GPU環境
• N2 : 問題サイズ
• N3 : コンフィグレーション

(compiler, library, version)
• ...

アプリ評価 システムソフトウェア評価

Be
nc

hm
ar

ks
Benchm

arks

log log

アーキテクチャチーム

ソースコード
レポジトリ

ベンチマーク
結果

AI (for Scinece) 
Factory

AI for Science 部⾨

AI for Science プラットフォーム

• AIによる⼀般的なサポート︓
AIチャットボットによる汎⽤的な
アプリ開発や実⾏のサポート

• 先端的開発のサポート︓
AIによるプログラムコード⽣成、
コード変換、⾃動最適化
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アプリ開発のためのコデザインプラットフォーム

オープン継続ベンチマーキング（CB）プラットフォーム

複数のCPU/GPUベンチ―マーク環境

Env. 1 Env. 2 Env. N

アーキテクチャ エリア
• システム設計パラメタ決定

Auto-visualization

評価結果をアーキチーム、システムソフトウェアチーム、
アプリコミュニティへフィードバック

アプリケーション
• 富岳NEXTアプリケーションエリア

• 富岳NEXT潜在ユーザ アプリベンチマーク

開発履歴の収集 アプリ評価

Be
nc

hm
ar

ks

log log
ソースコード
レポジトリ

ベンチマーク
結果

AI (for Scinece) 
Factory

AI for Science 部⾨

AI for Science プラットフォーム

• AIによる⼀般的なサポート︓
AIチャットボットによる汎⽤的な
アプリ開発や実⾏のサポート

• 先端的開発のサポート︓
AIによるプログラムコード⽣成、
コード変換、⾃動最適化

HAIRDESC

連携体制
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アプリケーション開発プラットフォーム

アプリケーション

• 富岳NEXT
アプリケーションエリア

RIKEN 開発/評価 ⽤アプリ

• 富岳NEXT潜在ユーザ

ユーザアプリケーション

GitHub / 
GitLab

ソースコード
レポジトリ

継続ベンチマーキング（CB）プラットフォーム

アプリベンチマーク

開発履歴の収集 アプリ評価

logソースコード
レポジトリ

ベンチマーク
結果

GitHub /
GitLab

ソースコード
レポジトリ

富岳NEXT

性能推定

BenchKitによるフロー /  Bench Park: RIKEN開発/評価用アプリでテスト中

現⾏環境
性能評価

プロファイル

複数のCPU/GPUベンチ―マーク環境

「富岳」

FX64

R-CCS 
Cloud

GH200他

Miyabi
GH200

log

Auto-visualization



BenchKit
https://github.com/RIKEN-RCCS/benchkit



BenchKit
https://github.com/RIKEN-RCCS/benchkit

l 多拠点開発基盤構築について: 中村宜⽂
l 第203回ハイパフォーマンスコンピューティング・第17回量⼦ソフトウェア合同研究発表会

2026年3⽉16⽇(⽉) - 3⽉18⽇(⽔)、北海道⼤学 学術交流会館／オンライン



BenchKit
https://github.com/RIKEN-RCCS/benchkit

l ⾃動実⾏結果リスト



l CX環境を利⽤した開発
l BenchKit, Benchpark

l ユーザは実機を直接利⽤せず、CI/CDパイプラインによる⾃動実⾏からベンチマークデータ抽出
l 利⽤申請 – 要件 有り – 当該システムを⽤いた開発履歴の富岳NEXTプロジェクト利⽤ など
l 2026年度半ばを⽬処に公開予定

l 既存実機上での開発 – GPU化、チューニング
l R-CCS 富岳NEXTテストベッド phase 1, phase 2(2026年度半ば〜)
l 対象利⽤者 – 初期評価対象アプリケーション開発者

l 要件 有り – 当該システムを⽤いた開発履歴の富岳NEXTプロジェクト利⽤ など
l 理研外の開発者: 2026年度半ば運⽤を⽬処に - 利⽤要件を含めて準備中

l Phase1
l ai-l40s (AI4S) - AMD EPYC 9554 x 2 + NVIDIA L40S x 8, GH200 など
l リスト: https://riken-rccs.github.io/ondemand_rccs_cloud/resource_ja.html

l Phase2 
l [AI4S phase2] GB200

l AI 活⽤による開発
l AI4S プロジェクト連携 - 理研内でテスト、情報蓄積 → 公開を⽬指した議論の推進

開発評価環境 – 富岳NEXT参加者 / 潜在ユーザ

https://riken-rccs.github.io/ondemand_rccs_cloud/resource_ja.html
https://riken-rccs.github.io/ondemand_rccs_cloud/resource_ja.html
https://riken-rccs.github.io/ondemand_rccs_cloud/resource_ja.html

